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Introductie




Hebben we een voedselprobleem?

* Toenemende wereldbevolking
* Toename voedsel vraag
* Verzilting
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Polder Wassenaar

* Laaggelegen kustgebieden-> Alternatief land gebruik
* Veld lab Texel

* Ontwikkeling van duurzame mariene aquacultuur
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Locatie
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Kweek-componenten




Geintegreerde multi-trofische aquacultuur (IMTA)

INTEGRATED MULTI-TROPHIC AQUACULTURE Inorganic matter
NUTRIENT CYCLING

- Organic matter e OQverwe gl N ge N

Gebiedseigen soorten

First level:
Productive organisms

Veelvoorkomend
Onderhoudsinspanning
Marktvraag

. Compatibiliteit met
ﬁ o IR Y andere soorten

Source: Fraga-Corral et al. (2022)
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Gracilaria sp.

Rood wier

Knoopwier

Weinig bekend

Agar productie

Vegan gelatine
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Cerastordorme edule

* Markt aanwezig
* Onvoorspelbare stocks

* Beperkte visserij
Handvisserij

* Gevoelig voor massasterfte

Klimaatverandering

* Eerste stap naar kokkelkweek in de
polder al gezet

Philipart et al. (2020)
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Crangon crangon

* Garnalenvisserij onder druk

Gesloten gebieden
Vergunningen

Onvoorspelbare stocks

e Schakel in de voedselketen
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Onderzoeksvraag

* "Wat is de potentiéle meerwaarde van
geintegreerde aquacultuur met
kokkels, zeewier en garnalen (IMTA)
vergeleken met kokkelmonocultuur
in laaggelegen kustgebieden?”
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phytoplankton
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zooplankton

seaweed

grey shrimp
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Deel-onderzoeksvragen

Kan je knoopwier opkweken in het polder veldlab?
Zo ja, Hoe ontwikkelt Agar kwaliteit en kwantiteit met de tijd?

seaweed

Kan kokkelkweek op land opgeschaald worden?

Wat is de invloed van IMTA?

common cockle

LN

grey shrimp
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Kan je garnalen opkweken in het polder veldlab?

12



Methode




Experiment 1 (2023)

Kweek van kokkels,
knoopwier en garnalen
mogelijk?

Kokkeldichtheid
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“High-Water Buffer”

(schelpdiermonitor; https://shiny.wur.nl/Schelpdiermonitor_W. n/)
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https://shiny.wur.nl/Schelpdiermonitor_Wadden/

Experiment 2 (2024)

“Low Water Buffer”

* |nteractie tussen kweek
componenten

* Kokkel dichtheid aangepast
op doorstroming/debiet

250 m3/tide
210 n/m?

50 m3/tide
40 n/m?

450 m3/tide
380 n/m?

600 m3/tide

510 n/m?

-_—— —— = = [ — _—— —— = = —— [ - —— = = [ — -_—— —— = = [ —

“"High Water Buffer”
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Wat wordt er gemonitord?

Kokkels Zeewier Garnalen Achtergrond

Conditie Vers gewicht Lengte (carapax) - Fytoplankton
parameters Agar content - Microfytobenthos
- Zooplankton
- Lengte - Nutriénten
-Volume - Temperatuur
- Gewicht - Zoutgehalte
- Zuurstof levels
= pH
- Licht intensiteit
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Vlakte van Kerken
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Viakte van Kerk
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3.75m

Enclosures with cockles from Vlakte van Kerken

Enclosures with cockles used for raceways

17



Resultaten & Discussie
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Kweek van knoopwier
mogelijk?

e Oestermanden
* Groei mogelijk

* Wanneer oogsten?
Einde RWs
Biofouling (licht)
Stroming binnen RW

* Optimalisatiestap
« Kweekmethoden

-> AGAR
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Kunnen garnalen
opgekweekt worden?

* Garnalen verdwijnen

Sterfte
Migratie
Predatie - = 3 oniaiN Mitutoyo
* Garnalenscherm & £ R
Buitendijks vangen
* Waddenzee o -
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Overlev

Kokkel opschaling mogelijk?

>= 750 n/m2 perrenial cockles
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Kokkels opschaling mogelijk?

Overleving -

100 7

7.0 mm groei a0
Experiment 1

7.9 mm groei %7
Experiment 2

part (%)

40 1

Van cat 1-3 naar cat 2-6
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Opbrengsten

chlorophyll composition - exp. 2024

HWB

2024-03-12

2024.03-22

w
[}
.
2]
[=1
1
=+
(=]
=]
=1

2024-04-04
2024-04-25
2024-04-30
2024-05-07
2024-05-30
2024-06-05
2024-06-25
2024.07-02

2024-04-11
2024-04-19
2024-05-14
2024-058-21
2024-06-12
2024-06-18
2024.07-10
2024-07-19
2024-08-01

B greenalgae M Dblue algae O diatoms B cryptomonads




Kokkels opschaling mogelijk?

Overleving Groei Opbrengsten

Raceway
— HWB
— RW1
RW3
RWS5
RW7
RWQ
RW11
— RW13
— RW15
— WS
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Kokkel monocultuur versus IMTA

Schelplengte Conditie

mean per cultivation type mean per cultivation type
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Conclusie
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Conclusies & Aanbevelingen

* Kweek knoopwier en kokkels op land mogelijk

Kokkel overleving belangrijk -> profits
* Sedimentatie buffer
* Interne recruitment — geen transport

* Verdeling binnen raceway

* Uitdagingen kweek garnalen

e Geenverschil IMTA en monocultuur kokkelkweek

Voedsel en inkomsten zekerheid

Opschaling dichtheden garnalen en zeewier?

* Verdienmodel

Time for a shell-abration??
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